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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No: _______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2019 

 

Subject Name: Design of Concrete Structure                   
Subject Code: 2TE05DCS1                           Branch: Diploma (Civil)                                          

Semester: 5                Date:  14/03/2019        Time: 10:30 To 01:30   Marks: 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  What is Minimum Diameter of bar for column?                                                     

(a) 12 mm               (b) 16 mm                 (c) 20 mm                  (d) 8 mm        

કૉરભ ભાટે ન્યનૂતભ ફાય નો વ્માસ શ ું છે? 

(a) 12 mm               (b) 16 mm                 (c) 20 mm                   (d) 8 mm        

1 

 b)  What does R.C.C stands for  

(a) Reinforced cement                            (b) Reinforced Concrete Cement 

(c) Reinforced Combined Cement          (d) Reinforced Constituent Cement  

આય.સી.સી શ ું છે? 

(a) Reinforced cement                            (b) Reinforced Concrete Cement 

(c) Reinforced Combined Cement          (d) Reinforced Constituent Cement  

1 

 c)  The maximum area of tension reinforcement in beams shall not exceed 

_________ 

(a) 2%                       (b) 4%                         (c) 0.15%                     (d) 1.5% 

ફીભભાું તાણ ભજબતૂીકયણનો ભહત્તભ વલસ્તાય _________ કયતા લધી ળકળ ેનહીં. 
(a) 2%                       (b) 4%                         (c) 0.15%                     (d) 1.5% 

1 

 d)  Thickened part of a flat slab over its supporting column, is technically known as 

_____________ 

(a) drop panel         (b) capital        (c) column head        (d) cannot be determined 

સહામક કૉરભ ઩ય ફ્રેટ સ્રેફનો જાડો બાગ, તકનીકી યીત ે_____________ તયીકે 

ઓ઱ખામ છે. 

(a) ડ્રો઩ ઩ેનર          (b) કેવ઩ટર       (c) કૉરભ હડે            (d) નક્કી કયી ળકાત  ું નથી 

1 

 e)  Overall Depth = Effective depth + __________ 

(a) Effective cover  (b) Nominal cover  (c) Clear Cover            (d) None of these 

એકુંદયે ઊંડાઈ = અસયકાયક ઊંડાઈ + __________ 

(a) અસયકાયક કલય (b) નાભાુંકકત કલય (c) સ્઩ષ્ટ કલય (d) આભાુંથી કોઈ નહીં 

1 

 f)  Partial safety factor for Concrete γm =_________                                                      1 
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(a) 1.5                       (b) 1.15                    (c) 1.35                         (d) 1.20   

઩ાસીમર સેપટી પેક્ટય કોન્રીટ ભાટે γm =_________  

(a) 1.5                       (b) 1.15                    (c) 1.35                         (d) 1.20                                                    

 g)  A Sign of Characteristic Strength of Concrete is ________ 

(a) fck                     (b) fy                          (c) fd                        (d) none of these 

કોંકરટની રાક્ષણણક ળક્ક્તન ું ણિહ્ન ________ છે 

(a) fck                   (b) Fy                      (c)fd                         (d) આભાુંથી કુંઈ  

1 

 h)  If the width of the foundation for two equal columns is restricted, the shape of the 

footing generally adopted, is 

(a)Square                   (b) Rectangular        (c) Trapezoidal             (d) Triangular 

જો પાઉન્ડેળનની ઩હો઱ાઈ ફે સભાન કૉરમ્સ ભાટે પ્રવતફુંવધત હોમ, તો પાઉન્ડેળનની 
આકાય સાભાન્મ યીતે_________ અ઩નાલલાભાું આલે છે 

(a) સ્ક્લેય                   (b) રુંફિોયસ              (c) ટે્ર઩ેઝોડર                  (d) વિકોણાકાય 

1 

 i)  A very comfortable type of stairs is  

(a) Straight               (b) Dog legged       (c) Geometrical            (d) Open newel 

__________ખફૂ આયાભદામક પ્રકાયની સીડી છે 

(a) સીધી                   (b) ડોગ ઩ગલાળું      (c) બૌવભવતક                 (d) ઓ઩ન નેર 

1 

 j)  Criteria for lateral ties diameter ________As per IS:456-2000 

 (a) ¼ dia. Of largest longitudinal bar. 

 (b) 6mm 

 (c) both a & b       

 (d) none of these  

રેટયર ટાઈ ભાટે નાું ઩કયભાણો ______  IS:456-2000 મ જફ 

(a) ¼ રાુંફા ફાય નાું વ્માસ  

(b) 6 mm  

(c) a અને b ફુંને  
(d) આ઩ેર તભાભ  

1 

 k)  The spacing of transverse reinforcement of column is decided by the following 

consideration.  

(a)The least lateral dimension of the column  

(b)Sixteen times the diameter of the smallest longitudinal reinforcing rods in the 

column  

(c)Forty-eight times the diameter of transverse reinforcement 

(d)All the above 

કૉરભના ટ્રાુંસલસ્ટટ  યીનપોવસિંગ ના અંતયને નીિ ેમ જફ ધ્માનભાું રેલાભાું આલે છે. 

(a) સ્તુંબના ઓછાભાું ઓછા ઩ાર્શ્વીમ ઩કયભાણ 

(b) સ્તુંબભાું સૌથી નાના  રાુંફા  યીનપોવસિંગ યોડ્સનો વ્માસ નાું  16 ગણ ું 
(c) ટ્રાુંસલસ્ટટ  યીનપોવસિંગ યોડ્સનો વ્માસ નાું  અડતારીસ ગણ ું 
(d) ઉ઩યના ફધા 

1 
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 l)  In a singly reinforced beam, the effective depth is measured from the 

compression edge to  

(a) tensile edge                                          (b) center of tensile reinforcement     

(c) neutral axis of the beam                       (d) none of these 

વસિંગર કયઇનપોસ્ડટ ફીભ ભાું, અસયકાયક ઊંડાઈને કમ્પ્રેળન 

ધાયથી_____________સ ધી  ભા઩લાભાું આલે છે 

(a) તાણલા઱ા ધાય                                         (b) તાણ યીનપોવસિંગ નાું  કેન્ર 

(c) ફીભના તટસ્થ અક્ષ                                  (d) આભાુંથી કુંઈ નહીં 

1 

 m)  How many grade of concrete in IS:456-2000 

(a) 15                (b) 19                   (c)10                              (d) 9 

IS: 456-2000 ભાું કોંકરટનાું કેટરા ગ્રેડ છે? 

(a) 15                (b) 19                   (c)10                              (d) 9 

1 

 n)  A footing which supports two or more columns is termed as___ 

(a) combined footing           (b) raft footing 

(c) strap footing                   (d) none of these   

એક ફૂટીગ  જે ફે અથલા લધ  સ્તુંબોને સ઩ોટટ  કયે છે તેને___ 

(a) સુંય ક્ત ફૂટીગ       (b) યાપટ ફૂટીગ       (c)સ્ટે્ર઩ ફૂટીગ   (d) આભાુંથી કુંઈ નહીં 

 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 a.) Design a doubly reinforced beam 300 mm wide and 500 mm deep to resist 

Factored moment of 280 kN-m. Take effective cover of 50 mm on both side. 

Take M-20 concrete and Fe- 415 steel. 

ડફરી યીન્પોસટ ફીભ 300mm ઩હો઱ાઈ અને 500mm ઊંડાઈ ભાટે ડીઝાઇન કયો .જેની 
પેક્ટડ ભોભેન્ટ અલયોધ ક્ષભતા 280kn-m.અસયકાયક કલય 50mm ફેને્ન ફાજ  એ .M20 

ગ્રેડ કોન્રીટ અને Fe-415 ગ્રેડ નો સ્ટીર રો.  

7 

 b.) Draw stress diagram for singly R.C.beam and explain it. 

સીન્ગરી R.C ફીભ ભાટે સ્ટે્ર ડામાગ્રાભ દોયો અને સભજાલો. 
7 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 a.) Explain limit state of collapse and limit state of serviceability. 

રીભીટ સ્ટેટ કોરેપ્સ અને રીભીટ સ્ટેટ સલીસીફીરીટી સભજાલો  
7 

 b.) Define : 

વ્માખ્માવમતકયો  
a) Limit state                                a) રીભીટ સ્ટેટ  

b) Characteristics strength           b) રાક્ષણણક તાકાત  

c) Characteristics load                 c) રાક્ષણણક રોડ  

d) Design load                             d) ડીઝાઇન રોડ    

4 

 c.) Draw an acceptable stress-strain curve for concrete in limit state. 

ભમાટકદત ક્સ્થવતભાું કોંકરટ ભાટે સ્લીકામટ સ્ટે્રસ – સ્ટે્રઇન લ઱ાુંક દોયો. 
 

3 



Page 4 of 5 

 

 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 a.) Explain the mode of failure of beam in Flexure. 

ફ્રેક્ઝય ફીભની વનષ્પ઱તાના ભોડ વલળે સભજાલો. 
7 

 b.) For limiting singly reinforced section 200mm * ૩00 mm effective, calculate the 

following. Take M-20 concrete, Mix and Fy=250  

a) Maximum compression stress in concrete and maximum tensile stress. 

b) Total compression, total tension  

c) Lever arm. 

સીન્ગરી યીન્પોસટ સેક્ળન 200 x300 mm અસયકાય નીિેની ભાકહતી ગણો .કોન્રેટ M-20 

વભક્ષ  અને Fe-415 રો. 
a) કોરેટ ભાું ભહતભ કોમ્પ્રેળન સ્ટે્રસ  અને ભહતભ ટેન્સાઈર સ્ટે્રસ  

b) ટોટર કોમ્પ્રેળન અને ટોટર ટેન્ળન  

c) રીલય અભટ 

7 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 a.) A singly reinforced rectangular beam is subjected to a bending moment of 120 

kN.m. Design the Beam section for flexure. The concrete mix is M20 and steel 

grade is Fe 415. 

સીન્ગરી યીન્પોસટ રુંફિોયસ ફીભ 120kNm ફેનન્ડિંગ ભોભેન્ટ રે છે.ફ્રેક્ઝય ફીભ 

ડીઝાઇન કયો. 
કોન્રેટ વભક્ષ M-20 અને સ્ટીર  Fe-415.  

7 

 b.) Explain singly and doubly reinforced section. When doubly section is provided? 

સીન્ગરી અને ડફરી યીન્પોસટ સેક્સન સભજાલો.ક્યાયે ડફરી યીન્પોસટ સેક્સન 

લા઩યલાભાું આલે છે? 

7 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 a.) Design a doubly reinforced beam 300 X 550 mm (effective) depth in section 

subjected to a factored moment of 400 kN m. The effective cover for the tensile 

and compression steel are 50 mm and 40 mm respectively. Use M 20 and Fe 415 

grade materials. 

ડફરી યીન્પોસટ ફીભ 300 X 550mm(અસયકાયક ઊંડાઈ ) જે 400Knm પેક્ટડ ભોભેન્ટ   

રે છે. અસયકાયક કલય તાણ ભાું અને દફાણ ભાું 50mm અને 40mm અન રભે  છે તો 
સેક્ળન   ડીઝાઇન કયો. કોરેટ વભક્ષ M20 અને સ્ટીર Fe415  રો . 

7 

 b.) Design an isolated square pad footing for column 500 mm X 500 mm  

Carrying an axial load of 1600 kN. The safe bearing capacity of soil is 200 

KN/m2. Take M-20 concrete and Fe- 415 steel. Check for shear is not 

Required.   

500 ભીભી X 500 ભીભી ના કોરભ ભાટ 1600kN. બાય લહન કયલા ભાટે 

 િોયસ આસોરટડ ઩ેડ ફૂટીંગ ની ડીઝાઇન કયો. ભાટીની સરભતબાય 

લહન ક્ષભતા 200kn/m2 રો. કરીટ M-20 અન સ્ટીર Fe-415 રો.ળીમય ભાટે િક જરૂય 

7 
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નથી .  
Q-7  Attempt all questions (14) 

 a.) Design a short rectangular R.C.C Column for a axial load of 1500 kN. Use 

Concrete. M-20 and Fe-415 steel. Also design for lateral ties.   

1500Kn બાય લહન કયલા ભાટ એક રફિોયસ ળોટ આય.સી. કોરભ ની 
ડીઝાઇન કયો. કરીટ M-20 અન સ્ટીર Fe-415 રો. રેટયર ટાઇ ની ઩ણડીઝાઇન કયો.  

7 

 b.) Design R.C.C. short square column to resist a factored axial load of 1200kN. . M-

20 and Fe-415 steel 

1200kNનો અક્ષીમ બાય લહન કયલા  િોયસ આડછદ લા઱ો   એક   R.C.C. કોરભની 
ડીઝાઈન કયો. કરીટ M-20 અન સ્ટીર Fe-415 રો. 

4 

 c.) Explain the under reinforced, balanced and over reinforced section. 

અન્ડય યઇનપોસડ, ફેરેન્સ અને ઓલય યઇનપોસડ સેકળન સભજાલો 
3 

Q-8  Attempt all questions (14) 

 a.) Design a simply supported one way slab for an effective span of 3.0m to carry 

total factored load of 9 Kn/m2. Use M-20 concrete and Fe-250 steel. Draw sketch 

with all required details. Only check for deflection.    

વસમ્઩રી સ઩ોટટ  લન લે સ્રેફ ની ડીઝાઇન કયો જેનો અસયકાય સ્઩ાન ૩m છે તે ટોટર 

પેક્ટડ રોડ 9 Kn/m2. M-20 કોન્રેટ વભક્ષ અને સ્ટીર Fe-250 .લણટન સહીત આકૃવત 

દોયો. પક્ત ડીફ્રેકળન ભાટે િેક કયો. 

7 

 b.) Determine in limit state method Development length for 20mm diameter Fe-415 

grade steel bar in compression. Concrete grade is M-20. 

રીભીટ સ્ટેટ ભેથોડ ભાટે 20 mm વ્માસ નાું ફાય ની ડેલરો઩ભેન્ટ રુંફાઈ ભે઱લો.સ્ટીર 

નો ગ્રેડ Fe-415 કમ્પ્રેળન ભાું.કોરેટ નો ગ્રેડ M-20 છે. 

4 

 c.) Draw neat sketches elevation of a R.C.C. staircase with component name. 

Explain the terms related to staircase. 

R.C.C.ની સીડી નો એરીલેળન ફનાલો અને તેના બાગો નાું નાભવનદેળ લા઱ી આકૃવત 

દોયો.સીડી ભાું લ઩યતા નાભો વલળે જણાલો. 

3 

 


